
scliaft hat nicht nur Feslstellungen zu rnachen, sondern sol1 
auch Anreqmgen geben. Wahreiid der chemisch-technische 
Teil drir C~~llu~oseherstellung weit fortgeschritteu ist, ist hin- 
sichtlich dcs niechanisch-teclinischen Teiles noch nianche Arbeit 
zu leisten. X i ~ i  ist bei wlrmetechnischen Betrieben nul eine 
Arbeitsleiiiperatui. angewiesen, die iiber tler eigentlichen Reak- 
tionsteniperatur liegt. nt:i kontinuierliclien Prozessen (Kalk- 
brennrn, HorhofenprozeB) fiihrt die Abwarme bereits nahe an 
die Reaktioustemperatur heran, man hat im wesentlichen nur 
noch d ie  Spaltunpwiirme aufzuwenden. Beim Sulfitkochprozefi 
ist inan an den 1)rucli gebunden. Wlhrend die Reaktions- 
temperatur f i i r  d i e  Losung der Inkrusten bei 104-1080 lie@ 
(entsprecheiid 0,L Atniosphareniiberdrck), kommen Arbeits- 
temperaturen voii 125-1450 iii Betraclit. Die Schwierigkeit 
lie@ ini schlechten Temperaturausgleich innerhalb der Brei- 
niasse. I)er Laugenumlauf wird urn so schwieriger, je geringer 
die 1,augeiimengc ist. Gunstiger wiirdo das Verfahren sich 
gestaltell, wenn es gellnge, groiie Holzmengen durch die gleiche 
Lauge zu fuhreii. Eine Erhiihung der Querschnitts-Durchlauf- 
geschwindigkcil des Iiolzes und der Stundenausbeute in Kilo- 
gramni pro Kubikmeter wiirde sich erzielen lassen, wetiii rein 
niaschiiient~hnisch ganz andere Wege beschritten wurden und 
das intermittiereride Kochverfahren durch ein kontinuierliches 
ersetzt werden lionnte. Vortr. gibt Anregungen, in welcher 
Weise dies gescheheit konnte und vertritt die Ansicht, dafi die 
end@lt ige L ~ S U I I ~  des Sulfitkochproblems in der I?.ichtung 
einer ltontinuierlichen Arbeitsweise liegen musse. 

1lipI.-Ing. H o c k : ,.Neuarfiger Anfi ieb f u r  Kalander und 
lirctchntuscliiiien". 

I%c+k;mritlich mu13 niihrend des Papiereinlegens die  Dreh- 
uihl genau eingehalten werden. Man bediente sich hierzu bis- 
her des llilfsmotors bzw. einer Hilfsspannung. Es ist der 
lLIaschinenbauiitdustrie neuerdings gelungen, diese Anlngen da- 
durch iiberfliissig zu machen, dafj man eine Vorrichtung durch- 
bildete, w.lc.he die Drelizahl des Motors automatisch lionstant 
hiilt. Diese Vorrichtung besteht in einem Zentrifugalregler, 
\velchcr dtw Ankerwiderstand des IIauptmotors entsprechend 
verandert. Der Hauptmotor steuert also seinen Widerstand selbst. 

1)r. P t> 1 z e I. : .Jf(zrz itnd Ilarzleimung". 
Vorlr. koiinle festslollen, (la13 eine Spaltung ron Harzseife 

in h e i s  llarz und Alkali in der  friiher gedachten Form nicht 
eintritt, dnI3 sich vielmehr saure Salze der Harzsluren bilden. 
I)ie I'rnsetzung dieser Spaltprodukte vollzieht sich nach seiner 
Ansictit riirlit :!Is Ionenreaktion, sondern als langsam ver- 
1.aufender Vorgang. Tori wsentlichem EinfluD ist die Wasser- 
stoffionenlronzentration, dereii Ermittelung und tlbenvachung 
daher ein wertvolles IIilfsmitteI fiir die zweckniaDige Ausge- 
staltung utid Rontrolle tler Harzleimung darstellen diirfle. 

I)ie D e u t s c h e  M n c . ~ v a y - G e s e l l s c h a f t  G .  mi b. 11. 
hatte i n  einem Nebeiirauni Starr- und Dauerfette ausgestellt. 
Es koniite festgestellt werden, dai3 der Lagerverschleifi durch 
ihre Anwendung erheblieh zuruckgeht, was sich wiederum in 
verni iiitler1t.n I?c.par:iturc:tt uiid geringerem Energiebedarf aui3ert. 
Der Verbrauch an Prhmierfetten ist nach Angabe (lei. Ver- 
brauchcr auf eiii Fiinftel des friiheren gesunken. 

Verband fUr aufogene Metallbearbeifung. 
Berlin. den 11. Januar 1927. 

Iug.-Chem. L o t t n e r : ,,Explosionsgefa?ir bei Acetylen- 
apparafen m d  ilrre Vermeidrttzg". 

1'oi.tr. bt'haridclt den Vortragsgegitnstand auf Grund der 
neuesten Untersuchungm, wie sie in der  Priifanstalt kiirzlich 
durchgefiihrt wurden. Er bespricht zuiiachst die Konstruktion 
der vcrschiedenen Acetylenapparate und die  Yoglichkeit der 
Biltlurig eines Acetyleii-Luftgemisches in denselben. Ein 
Acet~len-I~uftgrerniseli ist innerhalb der Greiizen von 2,8-73% 
expltmis. ,luGer deni Vorhandensein des explosiven Gasge- 
niisrlics ist d i e  Ziindung erforderlich. Die letztere bann nicht 
nur  {lurch Fahi%issigkeii, sondern auch durch Funkenbildung. 
ja durch Selbstentziindung von Carbid erfolgen. Carbid selbst 
gibt Funken beini Reiben mit Eisen oder Ferrosilicium. Aber 
nuch Ciirbitl von dcr I<ornung 53-80 kanii bei 1 m Fallhohe 
Funlien biltlen, die die Explosion auslosen. Carbidstaub h n l i  
nach den Vcrsuchsergcbiiissen zur Selbstentziindung fiihren, 

wenn seine Menge 5 %  betragt. In der  iiblichen Handelsware 
ist Carbidstaub meist nur in  Hohe von I?; enthalten. Ein Selbst- 
ergliihen dcs Carbidstaubs kann aber auch erfolgen, wenn der 
Apparat nicht ordnungsgemafi geschlemnit und gereinigt wird. 
Auch die Reinigermasse kann zur Explosion Anlafi geben. Es 
sollen deshalb iiur aiierkaniite Massen verwendet werdea, und 
vor allem nicht solche, die organis.de Substanzen, z. B. Sage- 
spane enthalten, gebraucht werden. 

In der Aussprache wurde ein Fall erwahnt, wo Arbeiter 
beiin Ausnehnien der Reinigungsmasse erkrankteu. Es han- 
delte sich in den1 e h e n  Fall um eine Augenerkrankung, in den1 
anderen um Zahnerkrankung. Es wird angenommen, da13 cs 
sich, dabei urn Chlorvergiftungen gehandelt hat. 

Iles weileren wird in  der Aussprache besonders hervor- 
gehobeii, daD es fur  die Praxis notwendig erscheine, die 
Kennzeichnung betreffend Hochstleistung der Apparate anders 
durchzufiihren, als dies jetzt iiblich ist, denn die jetzige Art 
hat zur Folge, daB die meisten Kiiufer von Acetylenapparaten 
die Apparate zu klein wahlen, w a s  dann wiederum die  Ursache 
eines allzuhiiufigen Nachfiillens wahrend des Betriebes und 
damit von Ungliicksfallen ist. 

Oemeinsame Sigung der Deufschen CieseIlschaft far 
technische Physik und der Physikalischen Oesell- 

schaff zu Berlin. 
Berlin, den 21. Januar 1927. 

Vorsitzeuder Prof. Ilr. (i e h 1 h o f f. 
Prof. Dr. E. W a r b u r g : ,,Uber die BiUuny des Ammoniaks 

nus den Elementeti ini Sismens-12olir". (Nach Versuchen mit 
W. R u m  p.) 

Vortr. verweist zunlichst auf die am besten bekannt.e elek- 
trwhemische Heaktion, die Ozoiibildung, deren Ausbeute ver- 
bessert xerden  kann durch die  sogenannte stille Entladung. 
Es hat sich gezeigt, claD die chemische Wirkung der stillen 
EntIaduiig den photochemischen Reaktionen verwandt ist. Die 
Zahl der Ionenstofie ist proportional der Ladung, die durch das 
Gas hindurchgeschickt wird. Man muB bei der stillen Entladung 
beachten, dalJ, wenn man mit der Siemens-Rohre arbeitet, an 
die irnnier Wechselspannung angelegt wird, noch hochfre- 
quente Schwinyngen entstehen, die elektrochemisch nicht 
wirlcen. Man mu13 nun die hochfrequenten Schwirigungen aus- 
schalten. Es sind in dieser Hichtung Versuche durchgefiihrt 
worden an der Ozonbildung, der Jodwasserstoffbildung, der 
Ammoniakspaltung und der  Kohlensiiurespaltung. 

Die Bildung des  Ammoniaks aus den Elementen im Sie- 
rneiis-Rohr ist schon vielfach untersucht worden, und zwar 
durch Beobachtung des stationaren Zustandes, der sich ein- 
stellt, wenn die nildung des Ammoniaks seiner Zersetzung 
durch den elektrischen Slrom das Gleichgewicht halt. Es 
fehlen aber d i e  Daten, urn dime beiden Wirkungen voneinander 
zu trennen. Vortr. hat daher gemeinsam mit W. R u m p  eine 
andere Methode gewiihlt, und zwar wurtle ein Gemisch von 
Stickstoff und Wasserstoff so schnell durch das Rohr geschickt 
(mit einer Geschwindigkeit von 4 Liter in  der Minute), daB die 
Hildung des Ammonialts sehr gering ist, und daher seiiie Zer- 
setzung vernachllssigt werden kann. Es wurde dann der 
Unterschied in  der Ammonink- und Ozonbildung festgestellt. 
Heide Reaktionen wurden bei der gleichen Frequenz von 
250 Hertz untersucht. da bei dieser Frequenz beide Reak- 
tionen mit Leichtigkeit und Sicherheit ausgefuhrt werden kon- 
nen. Das Ergebnis der Versuche wurde fiir Ammoniak a m -  
gedriickt d.urch dmie Formel 

Q = - .  
Coul ' 

Mol 0, 
C o d .  

Mol NH,, 

f u r  Ozon durch die Form1 
Q -7 'I? ___ 

Neben den Schwingungeii durch den Wechselstroni entstehen 
die hochfrequenten Schwingungen, die ausgeschaltet werden 
miissen. denn sie tragen zur Ammoniakbildung nicht bei. Es 
zeigte sich nun bei den Untersuchungen, daB, wenn man sich 
verschiedene gleich dimensionierte Siemens-Rohren herstell!, 
die Ausbeuten an Ammoniak und Ozon verschieden siiid, und 
z\var sind die Unterschiede in weit grofiereni MaOe beim Am- 
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moniak als beim Ozon zu beobachten. In einem Fall betrug der 
Unterschied fur Ammoniak 67%, fur Ozon nur 10%. Diese 
Unterschiede konnen nur herruhren von der Verschiedenheit 
der Wanilbeschaffenheit des Entladungsraums. Man findet 
immer wicder auch in ein- und demselben Siemens-Rohr diese 
Unterschiede, wenn die Wande verschieden behandelt wur- 
den, z. 13. mit Wasser oder rnit Schwefelsaure und immer sind 
die Unterschiede f u r  Ammoniak groi3er als f i r  die Ozonbil- 
dung. Die weiteren Untersuchungeri erstreckten sich auf die 
Feststellung, wie die Ammoniakbildung von der Dicke bzw. 
\om Volurn des Entladungsraumes abhangt. Es ergab sich, dlai3 
man bei tlen kleinsten und den groi3ten Werten eine Unab- 
hangigkeit dei Ausbeute van der Dicke des Entladungsraums 
erhielt, so dafi man sagen kann, die Dicke ist fiir die Ammo- 
niakbildung ohne EinfluB. Anders liegen die Verhaltnisse bei 
der Ozonbildung und es ist aus den Ergebnissen der Unter- 
suchungen zu schlieaen, dai3 die Ammoniakbildung vorzugs- 
aeise an der Oberflache der Entladungsraums stattfindet, die 
Ozonbildung dagegen im Innern. Diese Annahme wurde durch 
eine Reihe von 1Jntersuchungen bekraftigt. Es wurden 
zwei Siemens-Kohren von 4 rnm Dicke hergestellt. In das eine 
Rohr wurde in  die Mitte des Entladungsraums parallel zu den 
Wanden eine F'liatte eingelegt, so dafi die Oberflache verdoppelt 
wurde. Die Ammoniakbildung nahm dann um 67%, die 
Ozonbildung dagegen nnr uni 5% zu. Wurde Glaswolle in das 
Rohr hineingebracht, dann war die Ammoniakbildung um 90% 
gestiegen. die Ozonbildung dagegen um 10% gefallen. Mit 
dieser Erschernung steht im Zusammenhang, dai3 der EinfluD 
des Druclrs auf die Ammoniakbildung verhaltnismafiig klein 
ist, wie Untersuchungen bei 760 und 200mm Druok zeigten. 
Man erhielt nohl bei grofierem Druck grofiere Werte fur die 
Ammoniakbildung, stber die Werte schwankten, wahrend bei 
der Ozonbildung rnit abnehmendem Druck die Werte in regel- 
mai3iger Weise abnahmen. Zusammenfamend lM3t sich aus den 
Untersucliungen als Ergebnis feststellen : erstens die Ammoniak- 
bildung aus den Elementen im Siemens-Rohr geht an der 
Oberflache vor sich, wahrend im Gegensatz hierzu die 
Ozoribildung im Innern des Entladungsraums vor sich geht, 
zweitens ist der Einflui3 des Druckes auf die Ammoniakbil- 
dung klein, und drittens ist die Ausbeute an Ammoniak auder- 
gewohn1ic.h klein gegeniiber der Ausbeute bei der Ozonbildung. 
Von diesen drei Ergebnissen erscheinen die letzten beiden als 
Folge de.; ersten, da die Anzahl der Ionenstofie an der Ober- 
flache kltlin ist im Gegensatz zum Innern. Wahrscheinlirh be- 
ruht die Reaktion an der Oberflache beim Ammoniak mf der 
hohen Dissoziationswarme des Stickstoffs und in dier kataly- 
tischen Wirkung der Oberflache. Die Dissoziationswarme des 
Ozons erqibt sich aus spektralen uiid elektrochemischen Beob- 
achtungen als 6,l-6,5 Volt, wahrend fur Stickstoff diese Groi3e 
viel hohrr ist, etua 12 Volt. Fur die katalytische Wirkung der 
Oberflache spricht die Tatsache, dai3, wie man sich leicht uber- 
zeugen kann, die Ammoniakbildung bei Zimmertemperatur 
von selbst eintreten kann, sie wird also durch die Ionen- 
stoi3e katalysiert. Es ist ja bekannt, dai3 feste Oberflachen auf 
Gasreaktionen katalysierend wirken. Bei der Jodwasserstoff- 
bildung RUS den Elementen im Siemens-Rohr handelte e3 sich 
anch um katalytisrhe Wirkungen, aber diese Katalyse findet 
nicht an der Oberflache, sondern im Innern des Entladungs- 
rauiiies itaft wie die Ozonbildung. 

Dr. .I. G ii 11 t h e r s c h u 1 z e : ,,Der Gradient in der posi- 
t i re i i  Lit htsaule der Glimmentladicng". 

Vortr. iibt Kritilr an der Art, wie man sich bisher rnit der 
Gasentlaclung befafit hat. Es ist nie beriicksichtigt warden, 
wie sich die freie Weglange der Gasmolekiile rnit Temperatur 
und Dni rk  iindert. Vortr. hat versucht, eine Formel aufzu- 
stellen, uni den Gradienten zu errechnen. 

Neue Biicher. 
Lehrbnch der Cheniie fur hohere Lehranstalten. Teil 11. Ober- 

stufe. 2. durchgesehene Auflage. Von Prof. R. W i n  d e r - 
1 i c h. Braunschweig. Vieweg ti. Sohn. 1926. VIII n. 300 S., 
198 Abb. Halbl. M. 7,50 

Der Verfasser, dessen besonderer Sinn fur das Geschicht- 

liche und Kulturbedeutende der Chemie auch in einem jungst 
erschienenen Werkchen ,,Chemie und Kultur" zum Ausdruck 
kommt, belebt den wissenschaftlichen Stoff mit einer Fiille ge- 
schichtlicher und allgemeiner Ausfuhrungen. Wie bei dem vor 
einigen Jahren hier besprochenen Teil I (Unterstufe) desselben 
Werkes habe ich das Empfinden, dai3 in dieser Hinsicht fur 
ein Schulbuch des Guten zu viel getan wird. Auch was den 
eigentlichen Unterrichtsstoff anbelangt, mui3te inan wunschen, 
dai3 der Verfasser seiner eigenen Erkenntnis (,,ich bekenne, 
dai3 ich rnit dem Streichen noch zu wenig getan zu haben 
glaube" im Vorwort) keinen Widerstand entgegengesetzt hiitte. 
Aber es ist ja nun einmal schwer, was man weiiS, nicht zu sagen 
und zu schreiben! Vie1 nur fur die Wissenschaft Wichtiges, 
manches Nebensachliche und Oberholte konnte wegfallen. Wenn 
alle Unterrichtsfacher mit solchen Anspruchen kommen, was 
sol1 da aus unseren armen Schulern werden? Mit Recht hat 
man gesagt, dai3 die Schulreform rnit einem Opfertag beginnen 
musse. Jeder will aber nur vom fremden Lehrstoff opfern! 

Die ,,Leichenfledderer" (S. 176) passen schlecht in ein 
naturwissenschaftliches Lehrbuch und auch zu dem Seufzer 
iiber ,,unsere Zeit voll Ha6 und Verleumdung" (S. 18). 

Wird die Wertigkeit, wie es sich empfiehli, durch Zahlen 
(Blei(I1)-Chlorid usw.) bezeichnet, so sollte auf die alte Aus- 
drucksart (Stannichlorid u. dgl.) durchweg verzichtet werden, 
damit diese moglichst bald ganz verschwindet. 

Druck und Abbildungen sind wie bei Teil I vorzuglich; die 
Pappe des Einbandes steht nicht auf gleicher IIohe. 

Stock. [BB. 203.1 

Warmewirtschaft in der Zuekerindustrie. Von Dip1.-Ing. 
K. S c h i e b l ,  Magdeburg. Mit 83 Abbildungen und 
44 Tabellen. (Warmelehre und Warmewirtschaft in Einzel- 
darstellungen. Bd. 11.) Dresden und Leipzig 1926. Theo- 
dor Steinkopff. Brosch. M. lo,--; geb. M. 11,50 

Wenn man selbst in technischen Kreisen heute vielfach der 
Ansicht ist, dai3 die Kohlennot in Deutschland ilir Ende erreicht 
hat, und damit der Warmewirtschaft nicht mehr d i e Be- 
deutung zukommt, die sie noch vor 3-4 Jahren hatte, so ist 
das nur sehr beschrankt richtig. Sicherlich gibt es Falle, in denen 
der Vorteil der genauen Nachprufung der Warniewirtschaft und 
gegebenenfalls Umbau von Feuernngs- und Dampfanlagen in 
keinem Verhaltnis steht zu den Kosten, die diese Mafiregeln 
verursachen. In den meisten Fallen ist dies aber auch heute 
nicht der Fall und dies um so weniger, je griji3er der Brenn- 
stoffbedarf einer Industrie, bezogen auf die Fabrikate ist. Zu 
den grofiten Kohlenverbrauchern gehort die Zuckerindustrie. 
Je  Tonne Ruben werden etwa 0,25 t Kohlen verbraucht, so dai3 
bei einer Rubenverarbeitung von etwa 8-9 Millionen t ein 
Kohlenaufwand vou 2112 Millionen t notwendig wird. Diese 
absolut schon hohe Zahl gewinnt an Bedeutung, wenn man er- 
wagt, dai3 der grofite Teil der Kohlenmenge in der kurzen Zeit 
der jahrlichen Kampagne, also in 8-11 Wochen, verfeuert wird. 
Die Kohlenkosten bilden in den Znckerindustriebetrieben einen 
uberwiegenden Teil der Gesamtkosten. Es ist deshalb erklar- 
lich, dad man ein Buch, das sich rnit der Warmewirtschaft in 
den Zuckerfabriken befadt, gern begriii3t. Nach kurzer Be- 
schreibung des Arbeitsvorganges und der Eigenschaften der 
Safte fiihrt Verfasser den Leser von Station zu Station und 
stellt den Warmeaufwand bei den einzelnen Arbeitsgangen fest. 
Sodann zeigt er die Verhaltnisse, die sich ergeben, wenn nicht 
nur Saft eingedickt, sondern auch Briidendampf auderhalb der 
Verdampfung verwendet wird. Erst diese Art der Dampf- 
verwendung begriindet die Wirtschaftlichkeit der Warme- 
ausnutzung. Im nachsten Kapitel versucht Verfasser darzutun, 
auf welche Weise der Gesamtdampfverbrauch beeinflat wer- 
den kann. Im Anschlui3 daran geht er in den nachsten Kapiteln 
auf das Kesselhaus, den Kohlenverbrauch und die Dampf- 
speicherung ein und gibt eine Warmebilanz einer Zuckerfabrik. 
Es folgt die Anregung, Zuckerfabriken rnit Kraftwerken zu 
kuppeln. Das folgende Kapitel befafit sich rnit der Kom- 
pressionsverdampfung, die bisher nur in wenigen Betrieben 
eingefuhrt ist. Beispiele aus der Praxis und eine Anzahl von 
Tabellen beschlieoen das Buch. Sein Wert beschrankt sich nicht 
auf Zuckerfabriken allein, viele andere chemische Industrien 
werden Nutzen daraus ziehen, vor allem schon deswegen, weil 




